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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podsystemy czasu i czestotliwosci w systemach telekom. 1010831161010833985
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy telekomunikacyjne polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Michat Kasznia

email: mkasznia@et.put.poznan.pl
tel. 61 6653858

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa (K1_WO01)

Posiada podstawowa, uporzagdkowang wiedze z zakresu fizyki (K1_W02)
Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie teorii sygnatow jednowymiarowych (K1_WO06)

Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systemow
elektronicznych, uktadow regulacji automatycznej oraz uktadow telekomunikacyjnych
(K1_W10)

Zna zasady dziatania cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych (K1_W15)

L .. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
2 Umiejetnosci: | dokonywaé ich interpretacii, wyciagaé wnioski i uzasadnia¢ opinie (K1_U01)

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektroniki i telekomunikacji (K1_UO6)

Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikacji z
wykorzystaniem aparatu matematycznego (K1_UQ07)

Potrafi rozwigzac¢ typowe zadania i problemy zwigzane z analizg obwoddw elektrycznych

(K1_U09)
Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z analizg sygnatéw (K1_U10)
3 Kompetencje Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos$¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sig (K1_K01)

Posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podej$cia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania
techniczne (K1_K02)

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi technikami i funkcjonowaniem podsystemoéw czasu i czestotliwosci we wspoétczesnej elektronice
i telekomunikacji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Zna zasady dziatania cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie podstawowym, modulacji
cyfrowych, przenoszenia sygnatow przez tory transmisyjne, sposobow odbioru sygnatéw, ksztattowania wtasnosci widmowych
sygnatéw, zwalczania zakiocen w kanatach - [K1_W15]

2. Ma uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczegotowg wiedze z podstaw teorii telekomunikacji niezbedng do
zrozumienia, analizy, oceny dziatania analogowych i cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych - [K1_W17]

3. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie elektroniki i telekomunikacji - [K1_W24]

4. Ma podstawowg wiedze na temat funkcjonowania podsystemoéw czasu i czestotliwosci we wspotczesnej elektronice i
telekomunikacyjnych - [-]

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wiasciwosci sygnatdw i systemow telekomunikacyjnych przy narzuconych
ograniczeniach - [K1_U17]

2. Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajgcych jakos¢ transmisji sygnatéw cyfrowych w réznych torach
telekomunikacyjnych - [K1_U21]

3. Potrafi dokona¢ oceny jakosci sygnatu czasu w systemie lub sieci telekomunikacyjnej - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie - [K1_KO01]

2. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych proble-méw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne - [K1_K02]

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspoétczesna elektronika i telekomunikacja -
[K1 KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny
Sprawozdania z wykonanych mini-projektéw

Tresci programowe

Wyktady

Czas i czestotliwosé. Model sygnatu czasu. Parametry sygnatu czasu. Petla synchronizacji fazy dla sygnatéw ciggtych i
dyskretnych. Analogowe i cyfrowe odtwarzanie taktu. Analogowe i cyfrowe odtwarzanie nosnej. Odtwarzanie sygnatu
taktowania w strumieniach PCM, ramkowanie. Synchronizacja w systemach z rozproszonym widmem (SS, CDMA).
Synchronizacja w systemach multimedialnych. Podstawy synchronizaciji sieci telekomunikacyjnych. Zrédta sygnatéw czasu i
czestotliwosci (kwarcowe, atomowe, optyczne). Precyzyjny pomiar przedziatu czasu. Pomiar jakosci sygnatéw czasu w sieci
telekomunikacyjnej. Skale czasu. Transfer sygnatéw czasu i czestotliwosci.

Cwiczenia

Analiza matematyczna funkcjonowania elementéw podsysteméw czasu i czgstotliwosci; mini-projekty: modelowanie i
projektowanie elementéw podsystemoéw czasu i czestotliwosci.

Literatura podstawowa:
1. S. Bregni, Synchronization of Digital Telecommunications Networks, Wiley, 2002
2. A. Dobrogowski, Sygnat czasu, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2003

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Lindsey, Synchronization Systems in Communication and Control, 1972

. U. Mengali, A. N. D'Andrea, Synchronization Techniques for Digital Receivers, 1997
. H. Meyr, G. Ascheid, Synchronization in Digital Communications, Vol. 1, Wiley 1990
. K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, WKit,, 2003

. J. G. Proakis, Digital Communications, McGraw-Hill 2000
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Uczestnictwo w wyktadach 30
2. Aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Wykonywanie mini-projektow zespotowo lub indywidualne 10
4. Przygotowanie do zaje¢, praca wtasna z literaturg 10
5. Przygotowanie do egzaminu 20
6. Konsultacje z wykladowcami 3

7. Udziat w egzaminie 2

Obcigzenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 25
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